
 

 

 नावल  4.3 क ा 10 ग णत| Class 10 maths exercise 4.3 solutions in hindi 

पणू वग बनाने क  व ध से वघात समीकरण के मलू ात करना – इसे हम न  न उदाहरण से समझते ह ।  

x2-4x+2 = 0 
पणू वग बनाने के लए दोन  प  म 2 जोड़ने पर [  य क (x-2)2 = x2-4x+4 ] 
x2-4x+2+2 = 0+2 
x2-4x+4 = 2 
(x-2)2 = 2 
x-2 = ±√2 
x = 2±√2 
अत: वघात समीकरण के मलू 2+√2 तथा 2-√2 ह ।  

वघाती सू  ( ी धराचाय सू  ) 

वघात समीकरण ax2+bx+c = 0 
य द b2-4ac ≥ 0 है तो मलू  का अि ततव होगा । 

वघात समीकरण के मलू  x = 
±√

  

क ा 10 ग णत  नावल  4.3 

  न 1. य द न  न ल खत वाघात समीकरण  के मलू  का अि ततव हो तो इ  हे पणू वग बनाने क  व ध वारा ात 
क िजए ।  
 (i) 2x2-7x+3 = 0  (ii) 2x2+x-4 = 0 
 (iii) 4x2+4√𝟑x+3 = 0 (iv) 2x2+x+4 = 0 

हल :- (i) 2x2-7x+3 = 0 
x2 का गणुाकं 1 बनाने के लए दोन  प  को 2 से भाग करने पर  

x2- 7
2
x+  = 0 

x2 – 2( )x = -   

पणू वग बनाने के लए दोन  प  म ( )2 जोड़ने पर  

x2 – 2( )x + ( )2  = - 3
2
 + ( )2 

(x- )2 = - 3
2
 +  

(x- )2 =   

(x- )2 =   

x -  = ±   

x =  ±  Click here for other exercise solutions 
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x = +  या x =  -  

x =  या x =  

x = 3 या x =   

अत: वघात समीकरण के मलू 3 व   ह ।  

 (ii) 2x2+x-4 = 0 
x2 का गणुाकं 1 बनाने के लए दोन  प  को 2 से भाग करने पर 

x2 +  – 2 = 0 
x2 + 2( )x = 2 

पणू वग बनाने के लए दोन  प  म ( )2 जोड़ने पर 

x2 + 2( )x + ( )2  = 2 + ( )2 

(x+ )2 = 2 +   

(x+ )2 =   

x +  = ± √   

x = -  ± √  

x = -  + √   या x = -  - √  

x = √  या x = √    

अत: वघात समीकरण के मलू √  व  √  ह ।  

 (iii) 4x2+4√3x+3 = 0 

(2x)2 + 2(2x) √3 + 3 = 0 

(2x)2 + 2(2x) √3 + (√3)2 = 0 

(2x+√3)2 = 0 

2x+√3 = 0 या 2x +√3 = 0 

x = - √3 या x = - √3  

अत: वघात समीकरण के मलू - √3 व - √3 ह ।  

 (iv) 2x2+x+4 = 0 
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2x2+x+4 = 0 
x2 का गणुाकं 1 बनाने के लए दोन  प  को 2 से भाग करने पर 

x2 +  + 2 = 0 
x2 + 2( )x = -2 

पणू वग बनाने के लए दोन  प  म ( )2 जोड़ने पर 

x2 + 2( )x + ( )2  = -2 + ( )2 

(x+ )2 = -2 +   

(x+ )2 =    

(x+ )2 =   < 0 

अत: दए गए वघात समीकरण म वा  त वक मलू का अि ततव नह ं है ।  

 न 2. उपयु  त  न 1 म दए गए वघात समीकरण  के मलू, वघाती सू  का उपयोग करके ात क िजए । 

हल:- (i) 2x2-7x+3 = 0 
ax2+bx+c = 0 से तुलना करने पर  

a = 2, b = -7, c = 3 

b2-4ac = (-7)2 – 4x2x3 = 49 – 24 = 25 ≥ 0 

b2-4ac ≥ 0 है अत: मलू  का अि ततव है । 

वघाती सू  से x = 
±√   

x = 
( )±√

( )
 = ±  

x =  या  

x =  या   

x = 3 या   

अत: वघात समीकरण के मलू 3 व   ह ।  

 (ii) 2x2+x-4 = 0 
ax2+bx+c = 0 से तुलना करने पर  

a = 2, b = 1, c = -4 

b2-4ac = (1)2 – 4x2x-4 = 1+32 = √33 ≥ 0 

b2-4ac ≥ 0 है अत: मलू  का अि ततव है । Click here for other exercise solutions 
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वघाती सू  से x = 
±√   

x = 
±√

( )
 = ±√  

x = √  या √  

अत: वघात समीकरण के मलू √  व  √  ह ।  

  (iii) 4x2+4√3x+3 = 0 

ax2+bx+c = 0 से तुलना करने पर  

a = 4, b = 4√3 , c = 3 

b2-4ac = (4√3)2 – 4x4x3 = 48 – 48 = 0 ≥ 0 

b2-4ac ≥ 0 है अत: मलू  का अि ततव है । 

वघाती सू  से x = 
±√   

x = 
√ ±√

( )
 = √  ±  

x = √  , √  
 

अत: वघात समीकरण के मलू - √3 व - √3 ह ।  

(iv) 2x2+x+4 = 0 

ax2+bx+c = 0 से तुलना करने पर  

a = 2, b = 1, c = 4 

b2-4ac = (1)2 – 4x2x4 = 1-32 = -31 < 0 

अत: मलू  का अि ततव नह ं है । 

 न 3. न  न समीकरण  के मलू ात क िजए ।  

(i) x - 
𝟏

𝒙
 = 3, x ≠ 0  (ii) 

𝟏

𝒙 𝟒
 - 

𝟏

𝒙 𝟕
 = 

𝟏𝟏

𝟑𝟎
 , x ≠ -4, 7 

हल :- (i) x -  = 3, x ≠ 0 

  = 3 

 x2 – 1 = 3x 

 x2 – 3x – 1 = 0 

a = 1, b = -3, c = -1 
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वघाती सू  से x = 
±√   

x = 
( )± ( ) ( )( )

( )
 = ±√   

x = 
±√  

अत: वघात समीकरण के मलू √  व  √  ह । 

(i)  (ii)  -  =  , x ≠ -4, 7 

 
( )  ( )

( )( )
 =  

  =  

  =   

 -11x30 = 11(x2-3x-28) 

-30 = x2-3x-28 

0 = x2-3x-28+30 

x2-3x+2 = 0 

x2-2x-x+2 = 0 

x(x-2) -1(x-2) = 0 

(x-2)(x-1) = 0 

x = 2 या x = 1 

अत: वघात समीकरण के मलू 2 व  1 ह ।  

 न 4. 3 वष पवू रहमान क  आय ु(वष  म) का  यु  म और अब से 5 वष प  चात आय ुके  यु  म का योग  है । 
उसक  वतमान आय ु ात क िजए ।  

हल :- माना रहमान क  वतमान आय ुx वष है ।  

3 वष पवू रहमान क  आय ु= x-3 

5 वष प  चात रहमान क  आय ु= x+5 

 नानुसार   +  =   

 ( ) ( )

( )( )
 =   

  =   Click here for other exercise solutions 
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 3(2x+2) = x2+2x-15 

6x+6 = x2+2x-15 

0 = x2+2x-15-6x-6 

0 = x2-4x-21 

x2-7x+3x-21 = 0 

x(x-7) +3(x-7) = 0 

(x-7)(x+3) = 0 

x-7 = 0 या x+3 = 0 

x = 7 या x = -3 (यह संभव नह ं  य क  आय ुऋणा  मक नह ं होती )  

अत: रहमान क  वतमान आय ु7 वष है ।  

 न 5. एक  लास टे  ट म शफेाल  के ग णत और अं ेजी म ा  त कए गए अकं  का योग 30 है । य द उसको 
ग णत म 2 अकं अ धक और अं ेजी म 3 अकं कम मले होते तो उनके अकं  का गणुनफल 210 होता । उसके वारा 
दोन  वषय  म ा  त कए अकं ात क िजए ।  

हल :- माना शफेाल  ने ग णत म x अकं हा सल कए । 

तो अं ेजी म अकं ा  त कए = 30-x 

ग णत म 2 अकं अ धक मलत ेतो ा  त अकं = x+2 

अं ेजी म 3 अकं कम मलत ेतो ा  त अकं = (30-x)-3 = 27-x 

अकं  का गणुनफल = 210 

(x+2)(27-x) = 210 

27x-x2+54-2x = 210 

-x2+25x+54-210 = 0 

-x2+25x – 156 = 0 

x2 -25x +156 = 0 

x2-12x-13x+156 = 0 

x(x-12) -13(x-12) = 0 

(x-12)(x-13) = 0 

x = 12 या x = 13 

य द x = 12 

य द ग णत म 12 अकं ा  त कए तो अं ेजी म ा  त अकं = 13 अकं  
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य द x = 13 

य द ग णत म 13 अकं ा  त कए तो अं ेजी म ा  त अकं = 12 अकं  

 न 6. एक आयताकार खते का वकण उसक  छोट  भजुा से 60 मी. अ धक ल  बा है । य द बडी भजुा छोट  भजुा से 
30 मी. अ धक हो तो खेत क  भजुाएं ात क िजए ।  

 

हल :- माना आयत क  छोट  भजुा क  लबंाई x मी. है ।  

तो वकण = x+60 मी.  

तथा बड़ी भजुा = x+30 मी.  

 

पाईथोगोरस मेय के अनसुार  

(कण)2 = (आधार)2 + (ल  ब)2  

(x+60)2 = (x)2 + (x+30)2  

x2+120x+3600 = x2 + x2+60x+900  

0 = x2 + x2+60x+900 – x2-120x-3600 

0 = x2-60x-2700 

x2-60x-2700 = 0 

x2 -90x+30x-2700 = 0 

x(x-90) +30(x-90) = 0 

(x-90)(x+30) = 0 

x = 90 या x = -30 (यह सभंव नह ं) 

अत: आयताकार खेत क  छोट  भजुा क  लबंाई = 90 मी.  

तथा बड़ी भजुा क  लबंाई = 120 मी.  

 न 7. दो सं  याओ ंके वग  का अतंर 180 है । छोट  सं  या का वग बड़ी सं  या का आठ गुना है । दोन  सं  याएं ात 
क िजए ।  

हल :- माना बड़ी सं  या x है तथा छोट  सं  या y है ।  

छोट  सं  या का वग = बड़ी सं  या का आठ गनुा  

y2 = 8x …………. (i) 

दोन  सं  याओं के वग  का अतंर = 180 

x2 – y2 = 180 

x+60 x 

x+30 

Click here for other exercise solutions 

solankimaths.com 



 

 

x2 – 8x = 180     ( y2 = 8x) 

x2 – 8x - 180 = 0 

x2 -18x +10x – 180 = 0 

x(x-18) +10(x-18) = 0 

(x-18)(x+10) = 0 

x = 18 या x = -10 (यह सभंव नह ं)  

य द बड़ी सं  या = 18 

तो छोट  सं  या = 8(18) = √144 = ±12 

 न 8. एक रेलगाड़ी समान चाल से 360 km क  दरू  तय करती है । य द यह चाल 5 km/h अ धक होती, तो वह 
उसी या ा म 1 घंटा कम समय लेती । रेलगाड़ी क  चाल ात क िजए ।  

हल:- माना रेलगाड़ी क  चाल x km/h है ।  

रेलगाड़ी वारा 360 km दरू  तय करने म लगा समय = 
दरू  

समय 
 =  घंटा  

य द चाल 5 km/h अ धक अथात x+5 होती तो लगा समय =  घंटा 

समय म अतंर = 1 घटंा  

  -  = 1 

 
( )

( )
 = 1 

  = 1 

 1800 = x2+5x 

0 = x2+5x-1800 

x2+45x-40x-1800 = 0 

x(x+45) -40(x+45) = 0 

(x-40)(x+45) = 0 

x = 40 या x = -45 (यह सभंव नह ं) 

अत: रेलगाड़ी क  चाल 45 km/h है ।  

 न 9. दो पानी के नल एक साथ एक हौज को 9 
𝟑
𝟖
 घंट  म भर सकत ेह । बड़ े  यास वाला नल हौज को भरने म, 

कम  यास वाले नल स े10 घंटे समय कम लेता है ।  येक वारा अलग स ेहौज को भरने म समय ात क िजए ।  

हल :- माना कम  यास वाले नल को हौज को भरने म x घटें समय लगता है 

Click here for other exercise solutions 
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तो कम  यास वाल ेनल वारा 1 घंटे म भरा गया हौज का भाग =  
तथा अ धक  यास वाले नल को हौज को भरने म लगा समय = x-10 घटें  

तो अ धक  यास वाले नल वारा 1 घंटे म भरा गया हौज का भाग =  
दोन  नल  वारा एक साथ 1 घंटे म भरा गया हौज का भाग = 

𝟗 
𝟑

𝟖
 
  

  +  = 
𝟗 

𝟑

𝟖
 
  

 
( )

 = 
 
𝟕𝟓

𝟖
 
  

  =   

 75(2x-10) = 8(x2-10x) 
150x - 750 = 8x2 - 80x 
0 = 8x2 - 80x -150x + 750 
0 = 8x2 -230x +750 
8x2 -230x +750 = 0 
4x2 – 115x + 375 = 0 ( दोन  प  म 2 का भाग करने म ) 
4x2 – 100x – 15x + 375 = 0 
4x(x-25) -15(x-25) = 0 
(x-25)(4x-15) = 0 

x = 25 या x =   
अत: कम  यास वाले नल वारा अकेल ेहौज को भरने म लगा समय = 25 घटें  
तथा अ धक  यास वाले नल वारा अकेले हौज को भरने म लगा समय = 25-10 = 15 घटें 

 

 न 10. मसैरू और बगलोर के बीच के 132 km या ा करने म एक ए  स ेस रेलगाड़ी, सवार  गाड़ी से 1 घंटा कम 
समय लेती है ( म  य  टेशन  के म  य ठहराव का समय  यान म न लया जाए ) य द ए  स ेस रेलगाड़ी क  औसत 
चाल, सवार  गाड़ी क  औसत चाल से 11 km/h अ धक हो तो दोन  रेलगाड़ीय  क  औसत चाल ात क िजए ।  

हल :- माना सवार  गाड़ी क  औसत चाल x km/h है ।  

तो ए  स ेस गाड़ी क  औसत चाल = x+11 km/h 

सवार  गाड़ी वारा 132 km या ा करने म लगा समय = 
दरू  

चाल  
 =    

तथा ए   ेस गाड़ी वारा 132 km या ा करने म लगा समय = 
दरू  

चाल  
 =   

 नानुसार  
  -   = 1 

 
( )

( )
 = 1 

  = 1 
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  = 1 

1452 = x2+11x 

0 = x2+11x -1452 

x2+44x-33x-1452 = 0 

x(x+44) -33(x+44) = 0 

(x-33)(x+44) = 0 

x = 33 या x = -44  

अत: सवार  गाड़ी क  औसत चाल 33 km/h है । 

तथा ए   ेस गाड़ी क  औसत चाल = 33+11 = 44 km/h है । 

 न 11. दो वग  के े फल  का योग 468 m2 है । य द उनके प रमाप  का अतंर 24 m है तो दोन  वग  क  भजुाएं 
ात क िजए ।  

हल :- माना पहले वग क  भजुा क  लबंाई x मीटर है ।  

तथा दसूरे वग क  भजुा क  लबंाई y मीटर है ।  

वग  के प रमाप  का अतंर = 24 मीटर  

4x – 4y = 24 

4(x-y) = 24 

x-y = 6 

x-6 = y …….. (i) 

दोन  वग  के े फल  का योग = 468 m2  

x2 + y2 = 468 
x2 + (x-6)2 = 468   (समी. 1 से y = x-6 ) 
x2 + x2 -12x + 36 = 468 
2x2 – 12x - 432 = 0 
x2 – 6x - 216 = 0 ( दोन  प  म 2 का भाग करने म ) 
x2 – 18x + 12x - 216 = 0 
x(x-18) +12(x-18) = 0 

(x-18)(x+12) = 0 

x = 18 या x = -12 ( यह सभंव नह ं ) 

अत: पहले वग क  भजुा क  लबंाई = 18 मीटर  

तथा दसूरे वग क  भजुा क  लबंाई = 18-6 = 12 मीटर Click here for other exercise solutions 
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